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El inicio de la mincria en Etzatlan se remonta al ano
de 1747, y desde esta época el distrito ha tenide un
desarrollo con altibajos, destacandose dos periodos de
bonanza: el primero de 1909 a 1925, con la explotacion
de las minas El Amparo, y el segundo desde 1943 hasta
la década de los cincuenta en la mina La Calabaza; a
partir de este ultimo, la actividad ha sido cambiante
debido a diversas circunstancias y, actualmente, por el
bajo valor de los minerales tanto metalicos como pre-
C105058.

El distrito minero de Etzatlan sc encuentra ubicado
en la porcion centro occidental del estado de Jalisco
dentro de la provincia fisiografica denominada Eje
Neovolcanico y subprovincia de Guadalajara, la cual
se caracteriza por elevaciones prominentes, cerros ais-
lados de medianas elevaciones y depresiones que cons-
tituyen valles abiertos.

En estaregion, las elevaciones mds importantes se
localizan hacia el sur; tal es el caso del cerro Grande
de Ameca (2 600 msnm) y el cerro de Oca (2 320). En
la porcidn central se encuentra el cerro de la Rosilla
(2 280), y al norte los cerros El Vértigo y Magdalena
con 2 240y 2 160 msnm con diferencia de alturas de
800 a 1 400 metros (ver figura 1).

La hidrografia esta representada por un drenaje
arborescente y radial, este Gltimo se observa con menor
frecuencia.
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Los rios y arroyos de mayor importancia se locali-
zan al sur, como El Amparo, Los Charcos, La Cocotera
y Jalolco, siendo éstos afluentes del rio Ameca, y
existiendo otros como El Amolco, El Trapichillo y
Agua Blanca, asi como un sinnumero de arroyos de
magnitudes diversas.

La geomorfologia del distrito estd representada por
una prominencia topografica localizada al sur de Et-
zatlan, constituyendo en parte una gran meseta en cuya
porcion central estan las areas mineralizadas de El
Amparo y Tiro Patria con escurrimientos superficiales
en ctapa juvenil. Hacia el centro norte de la region se
encuentra el principio de un valle bajo con direccion
al oeste (San Marcos), siendo consecuente de la depre-
sion de Amatlan de Cafias. La porcion noreste esta
representada por un valle de acarrco angosto con me-
setas pequefias y volcanes aislados, el cual comunica
a los valles de Etzatlan y de Magdalena.

Estos hundimientos forman parte del graben Te-
pic-Chapala, definido por los controles tectonicos del
bloque Jalisco y la placa de Norteamérica, quedando
el area dentro de la depresion tectonica de Ameca, la
cual consiste de una serie de grabens escalonados con
localidades definidas, limitada por fallas normales
como se presentan ¢n las dreas de Bahia de Banderas,
Amatlan de Cafias y ¢l rio Ameca con direccidn de
este-oeste a noroeste-sureste, los cuales conservan la
misma orientacion con La Caldera de La Primavera,
volcan de Tequila, volean de El Ceboruco, San Pedro
Tepetiltic, volcan de Sangangiiey y volcan de San Juan
(ver figura 2).

El fallamiento regional estd representado por la
falla Etzatlan con corrimiento de oriente-poniente e
inclinacion al norte, y pendientes variables de 45° a
70°. El bloque hundido lo constituyen las areas de
cultivos, zonas de minerales no metalicos (al oeste de
La Mazata y San Andrés), en tanto que en la zona del
bloque que se levantd se localizan las dreas minerali-
zadas de metalicos.

El marco geoldgico regional esta representado por
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rocas metamorficas, sedimentarias marinas y conti-
nentales; jgneas intrusivas y extrusivas.

La secuencia estratigréfica del distrito, de las uni-
dades mds antiguas a las mas recientes, puede obser-
varse en la figura 2 A las rocas metamorficas se les ha
designado una edad relativa del Cretacico, consideran-
dose éstas como las rocas aflorantes mas antiguas,
pasando posteriormente a las sedimentarias del Creta-
cico y las continentales del Reciente; a las rocas vol-
canicas se les asigna una edad tentativa del Terciario
Inferior al Holoceno, mientras que a los intrusivos de
edad mas antigua se les asigna el Terciario Inferior,
encontrandose diques y pequenos stocks del Terciario
Tardio.

A continuacion se da una descripcion de las unida-
des aflorantes en este distrito {ver figura 4).

Rocas metamorficas

Hornfels (Metamorfismo de andesitas).- Se trata de
una unidad pequefia expuesta en el flanco norte del
cerro de Ameca, con marcada seudoestratificacion vy
silictficacion intensa, en donde afin se pueden observar
minerales reliquias de las tobas andesiticas alteradas:
el espesor expuesto es de 150 metros.

Hornfels (Metamorfismo de lutitas).- Se localiza
en dreas cercanas al poblado de Oconahua, constituido
por feldespato, plagioclasa, cuarzo, hematita, clorita,
limonita, sericita y minerales arcillosos, y se le ha
clasificado petrograficamente como un homnfels de
albita-epidota. Su espesor aproximado es de 50 metros
presentando remanentes interestratificados con lutitas
fuertemente silicificadas.

Rocas sedimentarias antiguas

Conglomerado.- Los afloramientos exhiben una textu-
ra epiclastica de fragmentos de roca volcanica con
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epidotizacion y silicificacion. Las localidades mas im-
portantes se ubican al norte de Amcca v al sur de
Oconahua, con espescres aproximadoes de 35 a2 70
metros, descansando en forma discordante con cucrpos
intrusivos.

Areniscas v lutitas.- Consiste de una secuencia
repetitiva de capas individuales de color café amari-
Hlento a café grisaceo, el cspesor aproximado es de 25
metros. En su base éstas tienen una alternancia con
lutitas arenosas constituidas por material voleinico
arenoso y pequeifios fragmentos de andesiia.

Rocas intrusivas

Granito-granodiorita.- Se encuentra on forma discor-
dante e intrusionando a las unidades antes descritas,
producicndo a éstas metamorfismo en areas peguenas.

Su aspecto megascopico ¢s notable por su esirue-
tura compacta. lextura. grano y ¢oloracion (rosa a gris
blanco con manchas verdes), cristales de cuarzo, fel-
despatos, biotita y clorita {como mineral alterado).

Su clasificacion petrografica es de un granilo cal-
coalcalino de textura holocristalina, de grano medio.
Sus localidades son las inmediaciones del poblado de
Santa Cruz de Bdrcena, cerro Grande de Ameca, San
Antonio y La Labor de Solis.

Paguete cuarzo latitico.- Su distribucion en ei dis-
trito sc restringe al area de Tiro Patria v en San Antonio
Puerta de la Vega. Los afloramientos exhiben en forma
megascopica una textura porfidica y coloracion rosada
con cristales de bien a medianamente formados de
plagioclasa, cristales mal formados de cuarzo, con
mica (biotita) en una matriz tobacea constituida por
feldespatos; su espesor aproximado ¢s de 250 metros.

Paquete andesitico.- El paquete consiste ¢n una
secuencia repetitiva de tobas, agiomerados v derrames
andesiticos atcanzando un espesor promedio de 400 a
450 metros. Sus localidades mas notables son parte del
cerro Grande de Ameca y de La Oca: megascopica-
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mente se prescnta con una coloracidon con matices
verde a gris, violeta y café rojizo, constituida por
minerales de plagioclasa, magnetita, sericita, clorita,
hematita y mineraies arcillosos, ocasionalmente cuar-
zo secundario, contenidos cn una matriz de cenizas
volcanicas.

El paquete se encuentra en la parte superior de los
derrames cuarzolatiticos, y en forma discordante apa-
rece abajo del paquete de lavas rioliticas.

Esta unidad se considera la de mayor importancia
en ¢l distrito, por ser la roca mas favorable para conte-
ner la mineralizacion de minerales metalicos

Granodiorita-cuarzomonzonita.- Esta constituida
por pequenos cuerpos dentro del intrusivo que aflora
en el cerro Grande de Ameca, considerandose una
unidad diferente y de edad mas reciente. Su aspecto
megascopico es de color blanco a crema con cristales
de cuarzo de semucristalizado a cristalizado, con fel-
despatos, plagtoclasas, hommblenda, biotita, clorita y
magnetita. confinados en una textura granular de tama-
fio medio.

Las localidades son arroyo Las Flores e inmedia-
cioncs del rancho La Blanca.

Granodiorita de piroxeno.- El aspecto megascopi-
co de los atloramientos corresponden a una coloracion
de gris verdoso a gris blanquecino, en algunos sitios la
cloritizacion es notoria. La textura es holocristalina, de
grano medio, con cristales de cuarzo, oligoclasa, ande-
sina, microclina y piroxenos. Sus localidades tipo se
ubican en la inmediacion sur de Oconahua y al sur de
Santa Cruz de Barcena en donde llega a constituir una
piroxenita.

Tragquiandesita de piroxeno.- Sus afloramientos
son de dimensiones reducidas, ubicandosele en las
inmediaciones oriente de Oconahua, entre los arroyos
de Tecoman y Los Cauces, hacia el norte y oriente del
rancho La Quemada y en el arroyo El Amparo; tienen
una potencia promedio de 250 mctros, presentando
estructura fluidal con microclina, cristales de piroxeno,
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magnetita, calcita, hematita, limonita y minerales ar-
cillosos.

Paguete riolitico-dacitico.- Estos dos tipos de roca
por estar sumamente alterados se describen como un
solo paquete.

Los afloramientos son de una magnitud media,
localizandose en las inmediaciones de San Marcos, al
sur de Etzatlan v en el centro del distrito. Las mejores
exposiciones se localizan al norte de San Marcos, al
sur de Etzatlan y en las porciones centro poniente y
central del distrito. Megascopicamente exhiben frag-
mentos de color rosa, café a gris y gris 10j1zo.

Paguete ldvico riolitico temprano.- Se considera
como una de las unidades cuyas caracteristicas estan
constituidas por mesetas y cantiles similares a las
basalticas. Los afloramientos de mayor interés se loca-
lizan en Las Torcasas, Piedras Negras e inmediacton
poniente de la rancheria La Estancita; posee un espesor
de 60 metros aproximadamente; en algunos sitios des-
cansa directamente sobre ¢l paquete andesitico, como
es en la zona de La Mazata.

Paguete ldvico riolitico tardio.- Constituido por
coladas, tobas, ignimbritas y vidrio volcanico (obsidia-
nas). su espesor aproximado es de 300 metros, encon-
trandose localidades de menor potencial debido a
factores erosivos y/o tectonicos. En algunos casos
llegan a constituir parte de los conos volcanicos de
mediana altura o bien de los flancos de otros de mayor
magnitud como el volcan de Amatitan.

Las estructuras ignimbriticas dan aspectos varia-
bles (estructura fluidal y esferitas), dependiendo del
medio en que fueron depositadas. Las tobas rioliticas
presentan una matriz constituida por cenizas volcani-
cas, en las ignimbritas ésta se observa con una perdida
de vidrio y/o vidrio alargado. Las alteraciones mas
generales son la caolinizacion (caolin), la silicificacion

(silice), constituyendo areas que, asociadas a otros
factores, son favorables para zonas de minerales no
metalicos como caolines.
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Pagquete pirocldstico basdltico.- De relevante im-
portancia por su amplia distribucion en el distrito, sus
afloramientos ocupan las porciones nororiental y su-
roccidental de la region. Siendo las manifestaciones
del vulcanismo Cuaternario Reciente, expresado por
coladas de basaltos, escorias, lapilli, bombas, bloques
y arenas volcdnicas, forma conos aislados o mesetas
volcanicas con espesores variables,

Terrazas aluviales.- Esta integrado por material
conglomeratico arenoso mal cementado sin clasificar
y fragmentos variables, localizado en las partes bajas
y constituyendo parte de los valles y las partes bajas
de las colinas.

Aluvion (Material de acarreo).- La composicion
del material aluvial estd en funcién de las rocas aflo-
rantes de la region y de la transportacion o arrastre del
mismo; su espesor es variable teniendo en algunos
lugares exposicion mayor a los 75 metros.

El aluvion estd constituido por material heterogé-
neo, mal clasificado y depositado en las partes bajas
topograficas rellenando a los valles.

Suelos residuales.- Se considera como suelo resi-
dual al material de desintegracién de la roca en el
mismo sitio (in situ) por procesos de descomposicion
y alteracion de los minerales, asociado en algunos
sitios con el material organico de la vegetacion. Estos
suelos cubren parte de las laderas, mesetas y valles.

Las estructuras mineralizadas regionalmente estan
controladas por las fallas de Etzatlan y Ameca de
direccién este a oeste ¢ inclinaciones al norte y sur
respectivamente; localmente se tienen otros dos siste-
mas principales, el primero de ellos de direccion este-
oeste a norte 75° oeste en donde se tienen las fallas
Estancia de Ayones, La Mazata, arroyo Las Torcasas,
Las Jimenez y Tiro Patria, conjuntamente a otro siste-
ma norte-sur, donde se ubican las fallas denominadas
Magdalena, El Trapichillo y San Ignacio.

Asociadas a fracturas y fallas con dimensiones mas
restringidas, se tiene un tercer sistema con direccion al
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noreste-suroeste siendo las mas notables las ubicadas
en ¢l arroyo El Nogal, Jalolco y arroyo Seco.

LLas estructuras mineralizadas quedan comprendi-
das dentro del sistema direccional de norte 10° a 20°
ocste para constituir otros dos sistemas secundarios
entre noroeste 30°-40° sureste y norte 80°-90° oeste.

Las fracturas norcste y suroeste corresponden a un
sistema conjugado secundario o fracturas de enfria-
miento, representando ¢éstas menores corrimientos y
bajo potencial.

Los prospectos mineros analizados son del orden
de 35 y casi todos son inaccesibles actualmente. La
mayor parte de las estructuras mineralizadas esta en-
cajonada dentro de! paguete andesitico. principalmen-
te en las tobas, o en c¢l contacto de éstas y un
aglomerado de la misma composicion. En menor por-
centaje existen yacimicutos que cstin encajonados en
andesitas o andesitas porfidicas. ya que algunas de
éstas suelen encontrarse como rocas subvolcanicas,
producto posiblemente de una reactivacion magmati-
ca, las cuales suelen producir fuentes mineralizantes:
esta roca s¢ observa en otros lugares con sulfuros
diseminados en fracturillas y diaclasas.

Cuando la mineralizacion se localiza en un aglo-
merado andesitico, ésta es crratica y de potencialidad
mas baja.

Las tobas andesiticas, por su composicion y sus
caracteristicas fisicas, tienden a constituir excelentes
rocas huéspedes de¢ estructuras tabulares, lenticulares,
en forma de rosario, mantiformes, y en areas de frac-
turamiento intenso suelen formar zonas de entrerrejado
(stockwork).

En el distrito Etzatlan, los yacimientos son princi-
palmente de forma tabular y de rosario; sin embargo,
los prospectos Molinitos y La Indita presentan un
fracturamiento intenso parecido a un stockworf, limi-
tado por un cuerpo mantiforme sobre un horizonte
favorable para la recepcion de los liquidos minerali-
zantes entre el material tobéceo.

Las estructuras mineralizadas tienen espesores va-
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riables desde 5 centimetros hasta 3 metros, con corri-
mientos que van desde los 50 hasta 700 o mas metros,
con fallas transversales a dichas estructuras originando
desplazamientos laterales de variada magnitud, que
provocan cambios en su direccion ¢ inclinacidn; estas
fallas locales dan origen a desplazamientos laterales y
segmentactones a lo largo de las estructuras, constitu-
yendo en algunos casos zonas de bolsadas mineraliza-
das de 2 a 2.50 metros de ancho con buenas leyes. Este
comportamiento, considerado en el sentido horizontal,
en algunos casos es aplicable al observado en el vertical.,

Otra caracteristica notada en el distrito, como en el
caso de fa mina La Carfiada, es que en superficie se
constituye como una serie de 2 a 3 vetas casi paralelas,
las cuales parecen unirse a profundidad en una sola
estructura.

Las principales alteraciones son: la cloritizacion
(clorite), silicificacion (silice), caolinizacion (caoli-
nes), sericitizacién (sericita) y en algunas ocasiones
oxidacion, esta ltima debida a la alteracion de los
ferromagnestanos, acompafiada de la descomposicion
de los feldespatos de las lavas, dando coloraciones
variables: gris. verde v rojo localmente.

La mineralizacion csta representada principalmen-
te por sulfuros de plomo, plata, cobre, zinc, galena,
argentita, calcopirita y esfalerita, asociados en menor
porcentaje con bornita, marmatita, pirolusita y ankerijta,

En la zona de oxidacion es notable observar indi-
cios de carbonatos de cobre (malaquita, azurita), sul-
fatos como calcantita y brocantita, unidos a pirolusita
y oro microscopico. Los minerales considerados de
ganga o bien no economico son: cuarzo, con varieda-
des lechoso, amatista, blanco, cristalino y coloidal,
abundante dentro del paquete riolitico encontrandose
en las localidades de La Mazata, San Andrés y Mag-
dalena; otro mineral mas comun es la calcita, siendo
¢ésta de origen hidrotermal o bien por redepositacion.
La pirita por fo general se encuentra en la mayoria de
las estructuras estando diseminada o bien asociada con

los minerales econdomicos,
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La zona de minerales metalicos sc puede conside-
rar dividida en 4 bloques: bloque Mazata, siendo éste
¢l de menor magnitud y una orientacion al noroeste de
15°-60° sureste, quedando comprendidas las vetas El
Rosario v Veta Nueva, disectadas por las failas Mazata
Norte y Mazata Sur, limitado al poniente por el bloque
de minerales no metalicos, al este y norte por el Valile
de Magdalena y al sur por el cerro de Santa Rosalia.

El segundo bloque es el constituido por el cerro La
Calabaza, con lineamientos locales al noroeste-suroes-
te, cuyo limite norte se tiene en el valle de Etzatlan y
los prospectos mineros de 4 Higueras y los Verdes; en
su parte sur y oeste, el arroyo El Amparo, y al este el
valle de Ahualulco; dentro de este bloque se ubica la
mavoria de los prospectos mineros analizados y es la
zona donde hubo mas desarrollo y actividad minera.
coin un desnivel topografico medio de 600 metros en
donde persiste mas la roca volcanica intermedia (an-
desitica).

Iif bleque III esta determinado por el cerro Grande
de Ameca con los prospectos mineros El Teuchiteco ,
Animas vy Los Pericos. Comprende en su mayor parte
rocas intrusivas diferenciadas: granito-granodiorita,
dioritas, cuarzomonzonitas, asi como volcanicas inter-
medias cubiertas por basaltos o rioliticas.

El blogue IV esté ubicado en la zona de Oconahua,
en donde existen prospectos cuyas estructuras son
cortas y angostas superficialmente, por lo tanto su
mineralizacién se reduce a bolsas y clavos pequeitos.
La mayoria de los afloramientos corresponden al pa-
quete andesitico.

Los principales yacimientos de minerales metali-
cos estan localizados dentro de un ambiente volcénico
intermedio, contenido en estructuras tabulares relle-
nando fracturas, fallas o diaclasas; algunos horizontes
tobaceos suelen ser mas favorables para la mineraliza-

cidn, siendo en general de origen hidrotermal.
Los yacimientos de no metalicos se encuentran
dentro de un ambiente volcdnico 4cido con forma
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irregular; su origen es diverso, y entre ellos podemos
mencionar a las bentonitas, otras arcillas y opalos.

En la zona del cerro Grande de Ameca existen
afloramientos de intrusivo que pueden ser explotables
como rocas dimensionables.

Con respecto a los basaltos, éstos pueden ser ex-
plotados como piedra de cantera para la industria de la
construccion, piedra para cimentacion, laja para recu-
brimientos, material quebrantado para morteros.

El material piroclastico es utilizable para balastre
o complemento aglomeratico en construccion (ver ti-
gura 6).

Actualmente el distrito minero de Etzatlan csta
inactivo, conteniendo prospectos de interés como son:
4 Higueras, La Caflada, Molinitos, El Amparo (Veta
Ancha} y Tiro Patria, con valores favorables en oro y
plata, los cuales, junto con las zonas de La Descubri-
dora, Aguacate-Murciélagos, El Quiote y otros, pre-
sentan perspectivas geologicas-mineras favorables
para ser analizadas con mayor detalle y actualizar su
evaluacion.
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FiGgura 2
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Mapa esquematizado de las fisuras tectonicas mayores
identificadas en el Ocste de México demostrando la
locacion de 1a depresion tectonica de Ameca (ATD) y el
campo volcanico de Amatlin de Cafias (A). Las estruc-
turas volcanicas A. fallas : Guadalajara=G, Bahia de
Banderas=B, volcan de Colima=1, Caldefa La Primave-
ra=3, Nevado de Colima=2, Volcén de Tequila=4, Ce-
boruco=5, San Pedro Tepetiltic=6, Sangangiicy =7, vol-
can de San Juan=8, Area Etzatlan=9.
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Ficura 3
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Ficura 4
(GEOLOGIA GENERAL DEL DISTRITO MINERO DE ETZATLAN, JALISCO
e S AnbRes (@R 2
Tiy B \ .r/

L]
Q \\Y MAGDALENA
LAGUNA
Tev @ ROSLE
ESTANGA @
MAZATA APCTE
AGUA BLANCA

h @ STA FE
s/ Mardos S, JUANIT
¢ l.f - 5. SEBASTIAN @3, duanmo
S el _.
L-_-\
3
' e G TZATLAN Q
2 -
i ® R Los veRoES @Qh
ws Tsv R MOLINITO r
- S am .
20045 |- “ ms. RO HIGUE Tev 20°45
MAGISTRAL eoaio o
\ LA CARADA
/ R«vsn ANTH
2R LA GASTELLANA
/ 4 q AHUALULCD
EL ﬂMF’.CIFi(Ix PIEDR
THHJ ROLA
PATR &
ANWAS

AGUACATE- MURGELAGO

i X CULIACA
Te

o T,g ELIZABETH
’\ LA prOMIR
\Los MURI‘LLOS : /
AM ECA
m >\ = /’J~ /

P |

rewviow . [%] INTR. GR-GRD _____ T
BAsArTe, .00 [w7] HED. VULCONGCLASTICOS _ Fr
FPAQUETE RIOLITICO (v | CONTACTO cEorcozcs )
INTR. GR-GRD-DICR. ___ 'T¢] FRACTURA ¥,0 FALLA =1
FACQUETE ANDEsSITICS ___ |% MINA © FROSPECTS ____ [5A]
ROCASE METAMORFICAS PORLADD sy e _F_
racaLn  1:2on,c00

FIGURA No. =« GECQLOCTA CENERAL DEL DISTRITS
MINERGC DE ETZATLAN, JALISCO




Andlisis peologico mingro del distrito de Lzatlan, Jalisco

FIGURA 5
DISTRIBUCION DE ROCAS, MEDIGS FAVORABLES DE LA MINERALIZACION
Y MATERIALES APROVECHABLES EN LA REGION DE ETZATLAN, JALISCO
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