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La produccion del hule
en el juego de pelota

Mario Davila y James E. Brady
California State University, Los Angeles

El presente estudio nacid de un intento por hacer una
pelota de goma/hule utilizando litex comercial que
tuera similar en tamafio y caracteristicas a las usadas
por los modernos wameros o jugadores de pelota. Una
de las dificultades mas serias que amenazan la
continuidad del juego es la falta de pelotas adecuadas.
Algunos de los jugadores mds vicjos de Sinaloa.
mencionaron que anteriormente las pelotas se
compraban en Nayarit. lo cual coincide con la
informacién obtenida por Kelly.!

Al parecer, en Nayarit ya no se producen pelotas.
Los drboles de hule que en un tiempo crecieron en la
costa oeste de México va no existen tampoco. lo cual
obliga a los peloteros a hacer largos y peligrosos viajes
a Durango para buscar drboles de hule y sangrarlos.
Esto ha causado que las pelotas sean muy caras. en
muchas ocasiones su precio alcanza los dicz mil pesos.
razon por la cual, hay sélo una o muy pocas pelotas en
los pueblos para jugar o practicar.

El trabajo que requirié fabricar una pelota fue
dificil y lento. adn sin tener que recolectar y preparar
el latex/hule. y nos permitid ver la gran inversion de
tiempo y esfuerzo que representa producir una sola
pclota. Esto nos permitié apreciar mejor un pasaje
en el Codice Mendoza, un documento colonial del
siglo xv1, que registra informacion sobre el pago de
dieciséis mil pelotas que la poblacidn de Tochtepee



en Qaxaca, tenfa que hacer al imperio Azteca como
tributo anual.”

Ademas de las pelotas, cuatrocientas figurillas
humanas de hule también fueron entregadas por dicho
pueblo.’ Para nosotros cs claro que estos datos tienen
grandes implicaciones en nuestro entendimiento de la
escala de produccion del hule en Mesoamérica y cs
también claro que éstas no han sido adecuadamente
exploradas.

Informes de Durdn? v Sahagtin® sugieren que los
aztecas jugaban una forma de ulama de cadera
relacionada con la forma en que atn se juega en Sinaloa.
Dibujos y pinturas (por ejemplo en Weiditz y el Codice
Mendoza)® también sugieren que la pelota era
parecida en tamafio a las que se utilizan hoy.
Leyennar’ dice que la pelota pesa aproximadamente
tres kilos. pero en el Museo de Antropoloegia, en la
Universidad de California en Berkeley, Kelly
describio la pelota de este peso como “chica en
tamafio y cn pobre condicién™

Nadal® sugierc que las pelotas del wlama no deben
sobrepasar los cuatro kilos; la mayoria de nuestros
informantes estdn de acuerdo cn que el tamafio ideal
sea ese, pero muchas de las pelotas en existencia pesan
un poco menos como consecuencia de su uso. Parece
entonces. que lo ideal para una pelota nueva es que
pese cuatro kilos. Si las pelotas antiguas fueran
similares en tamafo, Tochtepec tuvo que haber
producido 64 mil kilos de hule cada aiio para satisfacer
unicamente las obligaciones del tributo.

Para entender mejor la escala. uno tiene que
examinar las implicaciones de estos niimeros por el
costo en términos de terreno y trabajo. La fuente mds
probable de litex. se piensa que es el drbol Castilla
eldastica.” Los datos sobre la capacidad productiva
de este arbol son muy variados, y han sido
documentados valores desde 224 gramos hasta 22
kilos por arbol anualmente' y los reportes de
rendimiento han sido frecuentemente exagerados."
De cualguier manera. como dice Cook:
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Un afie de produccidn excepcional es todavia excepeional,
y no un promedio que se puede utilizar como una base de
cileulos generales de las ganancias de la industria del hule.
Pura ser breve y explicilo sobre este punto, se puede decir
que en el momento presente. dos libras por &rbol se ve como
un mdximo razonable que se puede esperar de un arbol de
doce afos para arriba. creciende bajo condiciones naturales
favorables.'?

Wyllie también usa el dato de dos libras por arbol
como promedio anual de rendimiento. Si aceptamos
este niimero, que equivale a un promedio de un kilo de
hule por drbol maduro, entonces los antiguos
tochtepecos tuvieron que haber tenido un minimo de
64 mil arboles en produccién para simplemente cumplir
las demandas tributarias.

En cuanto a la produccién, no tenemos datos sobre
cudntos darboles se puedan plantar por hectarea. pero es
obvio que se requiere de un terreno considerable. Antes
del mejoramiento cientifico del drbol Hevea, éste
producia solamente cincuenta kilos por acre.' Si estos
nimeros son comparables al Castifla, se requeririan
mil trescientos acres de terreno aproximadamente. La
tierra, sin embargo. no es lo tnico a considerar.

La informacién moderna de plantacidn sugiere que
si un hombre trabaja tiempo completo, puede ordefar
(sangrar) 150 drboles durante los siete meses del afio,
cuando este proceso es posible.”® Si aplicamos estos
numeros a Tochtepec, implica que el sistema de
plantacion requirié 427 huleros trabajando tiempo
completo. Esto en si mismo representa un esfuerzo de
trabajo considerabie dedicado simplemente a la
produccidn del tributo.

St hubiera suficiente bosque virgen disponible. un
sistema menos intenso se podria haber utilizado
sangrando arboles silvestres de una manera parecida a
la recoleccion de chicle. Tal sistema tiene la ventaja de
no requerir tierra de alta calidad reservada
especificamente para la produccion de hule: pero como
los drboles de la misma especic tienden a no crecer
muy juntos en los bosques naturales. se requeriria una



fuerza de trabajo mucho mds grande. Ademds, parece
ser que el drbol Castilla eldstica crece mejor en areas
abiertas y no en los bosques densos,' y si los drboles
se encuentran en bosques tupidos, su crecimiento se
retrasa y su rendimiento se reduce."”

La solucién debe de haber sido un compromiso
entre sistemas intensivos y extensivos. Cada hogar de
Tochtepec tal vez fue obligado a mantener y ordeiiar
un pequeiio grupo de drboles, para satisfacer la cantidad
requerida de 64 mil kilos de hule.

Las demandas del tributo no terminaban con la
produccién de hule. Los informantes sugieren que s6lo
la creacion de la pelota requiere trece horas de trabajo,
en otras palabras: un dia completo. Esto se traduce en
un minimo de 16 mil dias/hombre de trabajo. Con
seguridad, la mano de obra pudiera haber sido dos o
tres veces esa cifra ya que la produccién de una pelota
requerfa mds de un solo individuo. Una persona
mantenia el fuego y mezclaba la resina de ldtex (leche)
con otros ingredientes. mientras otra persona iba
formando 1a pelota tomando el litex que flotaba en la
superficie de la mezcla, De nuevo se ve que fa demanda
de 1a mano de obra era significativa.

Para apreciar mejor el trabajo quc requiere la
fabricacién de una pelota, el proyecto de la Universidad
Estatal de California en Los Angeles, intentd construir
tres pelotas usando ldtex comercial. Con una mezcla
de tres partes de ldtex y una parte de azufre,
experimentamos con tres métodos para crear lo que
esperdbamos que fuera una pelota dtil. El proceso de
construccion consistio en untarnos latex en las manos
y los brazos. Después de que se secaba un poco, nos
quitidbamos el litex en tiras y lo ibamos pegando en
capas sucesivas ddndole una forma estérica para que la
pelota se fuera formando, de una manera parecida a la
que describi6 Torquemada.™ {Ver figura 1). Pronto nos
dimos cuenta de que el proceso era mucho mds
complicado de lo que nos imaginamos, pues las tres
bolas variaron considerablemente en sus caracteristicas,
especialmente en su cantidad de bote.
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Figura {. Proceso de jabricacian de wia pelota de Inile.

La primera pelota que hicimos, la comenzamos
con una pequena pelota hueca. era de goma. como las
de racquetball. sobre ésta aplicamos las franjas de litex.
Esta pelota fue un fracaso total va que el centro hueco
absorbié el impacto cvitando que la pelota tuviera
suficiente bote. La segunda pelota resulté mejor.
Usamos un centro sélido hecho de franjas de ldtex
comprimidas: después experimentamos acelerando el
proceso, utilizamos un molde v lo llenamos con litex
liquido. hasta que la pelota liegd al peso estdndar de
cuatro kilos. Sin embargo. ¢l problema fue que los
niveles exteriores de litex no se fueron compactando
bien al ser agregados. ni se hizo botar periddicamente
la pelota para asegurar un producto sélido y
comprimido. Por esta razdn. esta pelota también carecid
de un buen bote.



Sélo la tercera pelota se aproximé a la calidad de las
pelotas utilizadas actualmente por los jugadores.
Formamos el corazdn de esta pelota rodando un pedazo
de latex hasta darle forma redonda y bien comprimida.
Untamos nuestras manos y brazos con ldtex y lo dejamos
secar parcialmente. Entonces. lo desprendiamaos en franjas
delgadas y largas las cuales se aplicaban a la pelota.
frecuentemente se untaba latex liquido en la bola para
rellenar pequeiias cavidades y asegurar que todas las
franjas se pegaran bien a la pelota en formacion.
Rotiandonos en turnos. ibamos comprimiendo la pelota
entre nuestras nanos mientras otra persona iba
adicionando mads franjas de latex.

Aproximadamente cada veinte o treinta minutos, la
pelota se botaba fuertemente sobre una superficie dura y
limpta para hacer la pelota mds lisa, mis comprimida y
mds redonda. (Ver figura 2). Durante doce horas, los dos

Fivura 2. Los auwtores en el momento de botar

la pelota para compactarla.
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autores de este texto trabajamos continuamente y
produjimos una pelota que pesaba cast dos kilos y
medio. Cuando legamos a esta ctapa, decidimos que
Mario Ddvila continuaria trabajando solo hasta que la
pelota llegara a pesar cuatro Kilos. Entre mas grande y
pesada se fuc haciendo la pelota. se hizo mas dificil
comprimir el litex. Se logrd llegar a un poco més de
cuatro kilos a las cuatro quince de la maniana. El aire
de 1a noche en Mazatlén estaba tan hiimedo que la pelota
no estuvo suficientemente seca para darle los ultimos
botes sino hasta las seis y media de la manana.

La pelota se fabricé en aproximadamente 30 horas/
hombre de trabajo y el proceso fue continuo va que el
litex. aplicado a una superficie seca. no se pega.
Estamos scguros de que con prictica podemos acelerar
el proceso. El método que utilizamos. la aplicacion en
manos y brazos, esperar que se secara y luego
desprenderlo, hace que el proceso general de creacion
de la pelota sea lento. EI conocimiento de fabricacion
de pelotas en tiempos antignos debid ser mds extendido.
de modo que no era una actividad limitada a
especialistas. Si asumimos que las pelotas tueron
fabricadas en un taller, dos individuos producirian un
maximo de trescientas cincuenta pelotas al afo.
Alcanzar esa ambiciosa tasa, requerirfa un minimo de
cien trabajadores para satisfacer el tributo azteca.

Finalmente, la transportacién de las pelotas era
una empresa mayor. El trabajo de transportar cargas de
un lado a otro estaba en manos de portadores
profesionales conocidos como tamemes. La cantidad
que un tfameme podia cargar y la distancia que podia
viajar en un dia, no se sabe con seguridad. Después de
la Conquista, los espafioles pusieron limites al tamafio
de las cargas y la distancia que se podia viajar en un
dia, y posiblemente estas tasas eran mas bajas que las
precolombinas. Los espanoles limitaron las cargas a
dos arrobas (23 kilos) y distancias de cinco leguas (entre
21 y 28 kilémetros) al dia." Si aplicamos los 1imites
espafioles, un rameme pudo haber cargado seis pelotas
(24 kilos) lo que hubiera requertdo mds de dos mil



seiscientos portadores para transportar todas las pelotas
del tributo. El viaje de Tochtepec a Tenochtitlan, 375
km. en linea recta, hubiera requerido un minimo de
quince dias de viaje basado en un promedio de 25 km.
al dia sin incluir el viaje de vuelta. (Ver figura 3).

Figura 3. Mapu que muestra la localizacion de Tochtepec,

donde se producia el lude, v ke de Tenochtitlan, d donde renia

que enviarse cono tribuio anual,
Huile, tributo y juego de pelota

Ademis del tributo anual de 16 mil pelotas de hule de
Tochtepec, los aztecas también recibieron otras dos mil
pelotas y cuatrocientas figuras de hule de Tlapan,
Guerrero.” Pensamos que no era tan importante o tan
popular el juego de pelota como para necesitar un
minimo de 18 mil pelotas nuevas de hule cada afio,
sino que habia una gran variedad de usos para el hule,
desde lo mundano hasta lo sagrado. Parece ser que las
figuras antropomorfas tenian un uso exclusivamente
ritual, se han recuperado, de manera arqueoldgica, del
Cenote de Sacrificios en Chichén Itza.*' De hecho. las
pelotas que han sido recuperadas arqueoldgicamente
de El Manati,”> Chichén 1tz4** y Tenochtitlan™ fueron
todas depositadas, alguna vez, como ofrendas rituales.
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Ademds. algunos wozos de hule han sido
descubiertos como parte de ofrendas de copal. tiradas
en el Cenote de Sacrificios ¢ mciuso. pedazos enroliudos
de hulc aparecen mezelados con el copal ¥ posiblemente
fueron usados para encender rapido ¢l mismo=". Como
resina de drbol. que al guemarse produce un humo
aromdtico v obscuro. ¢! hule ticne mucho en comun
con ¢l copal. y Stone™ ha notado fa cercana conexion
conceptual entre copal. hule v sangre.

Motolinia= dice que “ia leche del drbol de hule
era ingerida como bebida ritual en el festival de
Aremuztli”. Ademais. han sido documentados algunos
usos medicinales del hule. Sahagin™ dice gue: “varias
veces la garganta se masajea con lquido de hule™ para
tratar ronquery, y unas gotas de hule Jiquido salado se
aplican para la rescquedad de los ortficios de la nariz.
También el hule liquido se aplicaba en los otdos para
tlceras™ y a los labios para heridas™. v habia en
supositorio para tratar ¢olicos™. El hule liguido era
bebido con chocolate, chile v varios otros ingredientes
para curar la “escupidera de sangre” . Torquemada™
menciona una bebida de hule para curar diarrea con
sangrado.

Los usos utilitarios inclufan la impermeabilizacion
de ropa™. capas. botas y sombreros™. Sahaguin sugiere
que el hule pudo haber sido usado para las suelas de
las sandalias. ™ Los aztecas hicicron también martillos
de hule y los mayas fabricaron cuchillos de predra con
mangos de hule.*

Con tantos v variados usos. es probable que algtin
porcentaje de pelotas recibidas por los aztecas como
tributo. fueran utilizadas para otros propositos. Aunque
los aztecas operaban claramente con una economia de
mercado, no mangjaban dinero. En tal situacidn, el
establecimiento de unidades estandarizadas de tamano
0 peso para un determinado articulo, promovia el
desarrollo de equivalencias identificadas para los
valores entre productos. v esto factlitaba el intercambio
comercial. Asi, la pelota podria haber sido una unidad
estandarizada de intercambio para el hule. S1 cste fuera



cl caso. entonces ¢l nimero de pelotas mencionado
especificamente en el Codice Mendoza era simplemente
una indicacion de cantidad y seria peligroso asumir que
todas esas pelotas se usaban Unicamente para el juego
de pelota.

Conclusion

Nuestra investigacion sobre ¢l uso de las sesenta y
cuatro toncladas cobradas por Jos aztecas en tributo
anual a la provincia de Tochtepec, claramente indica
que ¢l cultivo del hule y fa produccion de pelotas tuvo
que ocurrir en una cscala mucho mavor de lo que
comtinmente se ha sabido. Las estadisticas modernas
sobre produccidn, los datos etnogratficos sobre la
fabricacion de pelota y las crénicas etnohistdricas sobre
la transportacion de las mismas, se han utilizado para
establecer un marco refercncial para examinar esta
produccion.

Hemos determinado el ntimero aproximado de
arboles requeridos para producir el latex y ¢l tamafio
de la fuerza obrera necesaria para ordeniar los drboles,
manufacturar las pelotas y transportarlas a Tenochtitlan.
Estos datos nos permiten reconstruir, en términos
muche mas tangibles. las consecuencias del tributo
azteca. Mientras no tengamos alguna informacion
concreta sobre los detalles de produccion, su escala
claramente implica un alto nivel de organizacion de
tierras v de trabajo.
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